FEINORTEN IM KREIS — EIN EFFIZIENTES UND ZUVERLASSIGES SYSTEM
FUR DIE GENAUE LOKALISIERUNG VON TIEFVERSCHUTTETEN

MANUEL GENSWEIN*

ABSTRACT and EINLEITUNG:

Die Inklination der Feldlinien in unmittelbarer Umgebung um den Verschitteten stellt fur alle LVS welche
weniger als drei Antennen besitzen ein Problem beziiglich Feinortungsgenauigkeit dar. ,Feinorten im
Kreis* wurde entwickelt, um auch fir Gerate mit nur einer oder zwei Antennen eine mdoglichst genaue
Ortung eines Tiefverschitteten mittels LVS zu ermdglichen. Die nachfolgenden Ausfuhrungen betreffen
dementsprechend nur Gerate mit einer oder zwei Antennen.

Definition der Begriffe:

- Ein Maximum ( Lautstarkenmaximum ) ist definiert als ein Punkt mit folgenden Eigenschaften:
bei Entfernung von diesem Punkt nimmt die Lautstérke in allen Richtungen ab.

- Einirrefihrendes Maximum ist ein lokales Lautstarkemaximum welches nicht zum Verschutteten
fuhrt.

- Ein richtiges Maximum ist ein Lautstarkemaximum welches direkt zum Verschiitten fhrt.

Bei der Suche nach Verschitteten mit Lawinenverschittetensuchgeraten kénnen bis zu zehn
irreflihrende Maxima auftreten, welche den Retter nicht direkt zum zu Bergenden fiihren. Die Anzahl der
irreflhrenden Maxima ist abhangig von der Antennenlage des Verschitteten zur derjenigen des Retters.
Die Distanz zwischen dem Verschutteten und den irrefiUhrenden Maxima entspricht etwa der
Verschitttetentiefe, kann aber auch grésser sein.

Der Effekt der irrefihrenden Maxima stellt fir eine durchschnittliche Verschittungstiefe kein Problem
dar, wird aber bei Tiefverschittungen wichtig. Obwohl Sondieren ein gutes Hilfsmittel fir die genaue
Lokalisation des Verschitteten darstellt, benétigt es deutlich mehr Zeit, wenn die zu sondierende Flache
grosser wird, oder nicht klar definiert ist. In diesem Fall arbeitet ein LVS basierendes Feinortungssystem
schneller und zuverlassiger.

Ich entwickelte “Feinorten im Kreis" im Jahre 1994 fir die Zielgruppe ,Fortgeschrittene* und
.Professionelle Anwender”. Es wurde Teil des offiziellen Ausbildungsmaterials des eidgendssischen
Bundesamts fur Sport.
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PROBLEM - DIE 10 IRREFUHRENDEN MAXIMA:

Definitionen der graphischen Elemente:
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Maxima bei horizontaler Lage des Empféangers

Diese Situation ergibt die grosste Anzahl von irrefihrenden Maxima. Ein Feinortungssystem muss
deshalb so ausgelegt sein, dass diese Kombination auf jeden Fall verhindert wird. Das einzig richtige
Maximum, welches von einem Feinortungssystem herausgefiltert werden muss, befindet sich im
Zentrum.

Schnee-
oberflache
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Vogelschauperspektive auf eine Verschittetensituation mit Empféanger
in horizontaler Lage — sechs irrefihrende Maxima umgeben das richtige Maximum

Die folgende Situation stellt den typischen Irrtum bei der Feldliniensuche dar. Der Retter trifft auf ein
irrefUhrendes Maximum auf seinem Weg zum richtigen Maximum. Aus diesem Grund sollte das erste
Maximum immer tbergangen werden, um zu prifen, ob nicht ein zweites, stérkeres ( das Richtige ) in
der Néhe ist.

oberflache

Typischer Irrtum bei der Feldliniensuche



Maxima bei vertikaler Lage des Empféangers:

Diese Situation ergibt vier irrefihrende Maxima. Zwei davon befinden sich oberhalb des Verschitteten
und kdonnen einfach erkannt werden. Die zwei verbleibenden befinden sich unterhalb des Verschitteten.
Sie beeinflussen somit die Suche nicht, solange die Lawinenablagerung nicht in sehr steilem Gelande ist,

was eine sehr seltene Situation darstellt.

Interessant ist auch die Feststellung, dass diese Situation kein richtiges Maximum ergibt. Oberhalb des

Verschitteten ist Gberhaupt kein Signal vorhanden.

oberflache

Verschuttetensituation bei vertikaler Lage des Empfangers

Feinorten im Kreis - Theorie

Bei der Entwicklung eines einfachen und
zuverlassigen Feinortungssystems ist es wichtig,
die irreflhrenden Maxima zu eliminieren. Wird der
Empfanger vertikal gehalten, kdnnen sechs von
zehn Maxima ausgeschlossen werden. Von den
verbleibenden vier, existieren zwei nur auf extrem
steilen Ablagerungen. Solche Verschittungslagen
stellen eine Seltenheit dar.

Das fuihrt zu zwei Maxima, welche in die weitere

Auslegung der Suchtaktik einbezogen werden
mussen.

Der Verschiittete befindet sich immer irgendwo
zwischen diesem zwei Maxima. Am Ende der
Grobsuche ist das erste dieser zwei Maxima
lokalisiert. Mit ,Feinorten im Kreis* ist es nun
unabhangig von der Lage des Verschitteten und
der Verschittungstiefe moglich, das zweite
Maxima zu finden.



Feinorten im Kreis - Suchtaktik

Kurzanleitung:

- Empfanger vertikal halten und mittels
dem orthogonalen Suchsystem das erste
Maximum bestimmen

- Punkt markieren

- Lautstarke auf normalem Niveau belassen
und sich von Max1 in eine beliebige
Richtung entfernen, bis der Ton fast nicht
mehr hoérbar ist (L ). Entfernung von
Max1 nochmals um 50% vergrdssern (
L/2)

- Max1 im gegebenen Radius umkreisen.
Wird dabei ein Signal festgestellt, ist
dieses mittels Eingabeln genau zu
bestimmen.

- Zweites Maximum markieren

- Den Empfanger nun zum ersten Mal
horizontal und auf die Schneeoberflache
halten. Empféanger in Achse zu den zwei
Maxima halten und stérkstes Signal
zwischen dieses zwei Punkten suchen.

- Sie befinden sich nun genau Gber dem Verschiitteten

- Uberpriifung mittels Lawinensonde

- Verschitteten bergen

Falls nur ein Maximum vorhanden ist:

Die meisten Personen tragen das Lawinen-
verschittetensuchgerat ( Antenne ) parallel zu
ihrer eigenen Korperachse. Da sich
Verschuttete nur selten in einer vertikalen
Position befinden, ist die Suche nach einem
genau vertikal verschitteten Sender sehr
selten. ,Feinorten im Kreis* kann jedoch auch
diese Situation I6sen. Wéahrend der Suche auf
dem Kreis kann dabei kein zweites Maximum
festgestellt werden. In diesem Fall befindet
sich der Verschuttete genau unterhalb des
ersten Maximums.

fast kein Signal
' .~ mehr horbar
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Beeinflussung durch verschiedene Verschittungslagen

Obwohl genau vertikal verschittete Sender sehr selten sind, ist nattrlich jede beliebige Position
zwischen 0° und 90° mdglich. Die untenstehenden Graphiken zeigen einige mogliche Szenarios.
.Feinorten im Kreis" arbeitet in allen Situationen zuverlassig. Die Graphik ganz unten zeigt, wie der letzte
Arbeitsschritt bei “Feinorten im Kreis” beeinflusst wird. ( Maximum wandert aus dem Zentrum )
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Vorgehen in digitaler Betriebsart

Wird ,Feinorten im Kreis* mit Geraten welche nur
Uber eine digitale Betriebsart verfligen eingesetzt,
ergeben sich folgende Anpassungen:

Kurzanleitung:

- Suche des ersten Distanzminimums in
horizontaler Lage des Empfangers, wie mit
dieser Geratekategorie Ublich

- Abschéatzung der Verschuttungstiefe anhand der
Angaben auf der Anzeige.

Falls nicht tief: Punktortung mittels Sonde.
Falls tief: Sich den angezeigten Distanzwert
merken und ,Feinorten in Kreis* anwenden:

- Empfanger vertikal halten und mittels dem
orthogonalen Suchsystem das erste vertikale
Distanzminimum bestimmen.

- Punkt markieren

- Sich von diesem Punkt um die sich zuvor
gemerkte Distanz in Metern in eine beliebige
Richtung entfernen.

- Markierten Punkt im gegebenen Radius
umkreisen. Wird eine deutliche Abnahme der
Distanzanzeige festgestellt zweites
Distanzminimum eingabeln

- Zweites Minimum markieren

- Den Empfanger nun zum ersten Mal wieder
horizontal und auf die Schneeoberflache
halten. Empfanger in Achse zu den zwei Minima
halten und Punkt mit kleinster Distanzanzeige
zwischen diesen zwei Minima suchen.

- Sie befinden sich nun genau tGber dem
Verschitteten

- Uberpriifung mittels Lawinensonde

- Verschitteten bergen

Bemerkungen zu LVS mit drei Antennen

Lawinenverschittetensuchgerate mit drei
Antennen sind vom Effekt der starken Inklination
der Feldlinien in unmittelbarer Umgebung des
Verschitten nicht in der selben Weise betroffen
wie Ein- und Zweiantennengeréate, da ihre 3.
Antenne auch diese Dimension in die Kalkulation
der Distanzangabe einbezieht. Bei LVS mit drei
Antennen treten dementsprechend keine
irreflihrenden Maxima auf. Diese Gerate fihren
den Retter direkt zu demjenigen Punkt auf der
Lawinenoberflache, wo die kleinste Distanz
zwischen Oberflache und Verschittetem besteht
und sofort die punktgenaue Ortung mittels Sonde
vorgenommen werden kann.



